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- Notre association accompagne depuis 1995 les initiatives de valorisations
de la biomasse en milieu agricole et rural pour I'autonomie énergétique des
territoires tout en préservant I'environnement.

Quelle place
du
BIOCHAR
ala ferme

A linitiative,
un partenariat entre':

Nous travaillons en réseaux et nos collaborations s’étendent sur les 3 régions Ouest,
notre siege est a Pacé (35) et nous avons une antenne a Nantes (44) etaune a Briec (29).

initiatives
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Isabelle BUSNEL
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Aile

initiatives
énergie
SIATCTINS M Difficilement valorisables pour I'énergie, ces matiéres
peuvent pourtant trouver des usages intéressants sur
les fermes (paillage, litiére, retour au sols etc...) dans une

logique d’autonomie et de réduction des intrants.

Fertilité et
conservation des sols

Production de bois de chauffage
autoconsommé Broyage des bouts branches stabulation (a la place de la paille)

Utilisation du broyat sec en

Aile

initiatives
énergie
environnement

Issu d'un AAP Agr'Air de 'ADEME, il s'est
focalisé sur une cuma des Cotes d'Armor -
secteur Hillion - Cuma Armor Biiche pour

rédiger en 2020 le_ Guide "Retour au sol du

broyat de menu-bois"

RETOUR AU SOL
SE— Le programme PEI UTILBIOMAS (2017) avait
aussi permis d’envisager des essais au champ
pour mesurer les impacts agronomiques sur des
exploitations du Parc Naturel Régional du Golfe
du Morbihan.

Les premiers enseignements doivent étre confortés :
- temps de ressuyage limité par rapport a la conception des équipements de broyage,

- Confection des tas et organisation collective.




05/11/2024

UTILBIOMAS

Les amendements organiques disponibles sur le territoire
- Des biomasses végétales en manque de valorisation!

Déchets verts ligneux Broyat de branche,
BRF
Rémanents bois blche Plaquette de bois
/ lamier

Compost de déchets

TTCR verts
i Ouverture de milieux - lombricompost
ajoncs

Fines de criblages de Biochar de bois

bois énergie
9
. . \ -7
U I I L B I 0 MAS Les amendements organiques aux profils tres variés
Caractérisation biochimique des matieres liste non exhaustive (algues, coquilles...).
100% —
00% 41 © Matiére minérale sur sec
0% = Lignines et cutines
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p— | = Cellulose
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Avant d’envi | d t i ’
UTILBIOMAS e appiiquer ies bonnes pratiques agronomiaues

Des réponses a I’échelle de la parcelle et de I’exploitation

» Une re-conception de son systéme de culture,
» L’activation de leviers agronomiques:

*Couverts végétaux et plantes compagnes,
*Gestion des résidus de cultures,

La simplification du travail du sol,

*Nouvelles cultures et variétés,

*La gestion des prairies, pratique de la jachére,

Exemple : semer les couverts avant

«L’apport de différentes sources de biomasse végétale brute. la récolte
BIOMASSE SUPPLEMENTAIRE

11

Qu'est-ce que le biochar

https://doi.org/10.3390/agriculture5030806

* Matériau noir, solide et a haute teneur en
carbone

e (Tres) poreux

¢ Récalcitrant (stable)

*  Produit a partir d’'une variété de biomasse

* Forme et taille variables

12

12
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Production de biochar en Europe et perspectives

Biochar market growth
Annually installed Biochar production plants
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# of cumulatively installed production plants

Source : European Biochar Market Report 2022 | 2023
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Production de biochar en Europe et perspectives

Pourquoi le biochar est-il si peu
développé en France ?

Mais pour quels usages ? Que font-ils de
ce biochar ? Vers quels marchés ?

Exportations ?

other
countries
25%
Germany
32%

Nordics

25% Austria and

Switzerland
18%

Et surtout avec quelles ressources et
dans quelles proportions de
préléevement a I’échelon local ?

Biochar production by regions/countries
Cumulative Biochar production capacity in Europe end of 2022

Basis is the cumulative production
capacity end of 2022, 53.000 tons

About three quarters is distributed
among three dominating
regions/countries:

Germany
Nordics
Austria and Switzerland

Source : European Biochar Market Report 2022 | 2023

14
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Production de biochar en Europe et perspectives

Biochar production by size of equipment
Cumulative Biochar production capacity in Europe end of 2022

* Lesquels produisent des co-produits : gaz/huiles ?

micro small

o « 80% of the production 2022 capacity
is in the equipment categories
medium, large and very large

e Lesquels sont dédiés a la production de biochar

industrial

* Lesquels utilisent des ressources n’entrant pas
dans le champs compétitif des filieres de
valorisation des biomasses (alimentation, fertilité
des sols, matériau, énergie)

medium

very large and industrial, where only
part of the production is dedicated to
carbon preserving applications, make
37% of the capacity

very large

equipment category

Small  (100-1991)

80%

* Quelle évaluation environnementale GES de ces
projets?

37%{ Very large (2.000t-4.999 t)
Industrial (2 5.000t)

large

* Sont-ils reproductibles ? Dans quelles conditions ?

Source : European Biochar Market Report 2022 | 2023

15

15

La Pyrolyse, une voie de valorisation d'intrants plus complexes ?

Smart biomass allocation is key tor

1.400

1200

Quel modele économique d’utiliser de la
1.000 plaquette forestiere pour produire du biochar
dans le seul but de faire du retour au sol ?

800

600

Ces agro-ressources aux propriétés physico —
chimiques jugés plus complexes en combustion

million tonnes of biomass (dry mass)

400

- pourraient-ils produire des biochars avec des
=0  — — propriétés intéressantes pour un usage donné ?

| ow Medium High .
0 ° Mais comment ne pas concurrencer le retour au sol
— = = pour la fertilité des sols ? la filiere méthanisation ?
il S ——— mManure
m Secondary agricultural residues Lignocellulosic crops Stemwood
m Primary forest residucs m Sccondary forest residucs m Biowastcs

Source : European Biochar Market Report 2022 | 2023
Estimated total sustainable biomass potentials (RED Il Annex IX A and B) in 2030 and 2050
for all markets (in million dry tonnes) as cstimated in this Imperial College London study.

16
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La Pyrolyse, une voie de valorisation d'intrants plus complexes ?

France
Quelles biomasses pour quelles filieres ?
Smart biomass allocation is key tor

i ? alimentation

0
. 62‘(\3
@ 1400 o0®
& O
£
= \(\e““c
=l 1.200 s
5 Were
i \3
£ -roon —
= énergie
s
8 200
< St
5 fertilité des sols .
S 00 | | o o
= o
Lo\
400 o SN
et
200 = o
1% Exemple : Filiere Bois Energie
o
Low Medium High Aujourd’hui retour au sol des cendres sous foyer
2030
Demain : céramique, lessive, remblai, cimenterie, autres ?
Cereal straw Maize stover = Manure
m Secondary agricultural residues ® Lignocellulosic crops Stemwood
m Primary forest residues mSecondary forest residues m Biowastes

Source : European Biochar Market Report 2022 | 2023
Estimated total sustainable biomass potentials (RED Il Annex IX A and B) in 2030 and 2050
for all markets (in million dry tonnes) as estimated in this Imperial College London study.
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Les 3 étapes de la combustion du bois

Sechage 150°°C Pyrolyse 400°C 800°C Oxydation

Combustion des résidus charbonneux 1

18
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l C Ie Caractéristiques des agro-pellets

initiatives
énergie a3 Résultals exprimés sur produit sec
environnement Humidité| Cend Soufre | Chi Tod
(kJikg %} |3 ggor%s Azote | oY rf mle e eﬁ Cadmium |Chrome| Cuivre | Zinc |Arsenic
bru) : (o) | 0 | eGSR (i) | (mgka)| (maiko) | (moka)| (maka)
(%) (mg/kg) | (ma/ka) (©)
PLAN Préconisations <0.0005 (sur <0.08
E
:: IE'sl'Al:? :EGIE Cbernberger <0.6 | <1000 | <1000 cendres) (Sur
Marque NF 444 HP E <h <2000 | <2000 =1000 <05

Granulés bois
Granulés miscanthus
Granulés chanvre
Granulés paille blé

Granulés paille colza |

Granulés switchgrass
Granulés roseau
Miscanthus vrac
Ceps vigne
Sarments vigne
Menue paile
Feuilles voie verte
Fauche Voie verte

0,12
0,19

non conforme au seull (+de 10%) conforme au seuil a plus de 10%, ne respecte pas les préconisations
conforme au seuil de NF 444 QHP a +

conforme au seuil (+de 10%), respecte les préconisations d'Obernberger

19
La maitrise de ces différentes phases conditionne le bon déroulement de la combustion
et son rendement.
100°C| | Séchage Evaporation et élimination de l'eau contenue dans le
bois.
250°C| | Gazéification | Décomposition du bois sous I'effet de la chaleur :
du bois - libération des composés gazeux (vapeur d'eau, gaz
combustibles);
- fomation de charbon de bois (composé
principalement de carbone C).
Apparition Point d'auto-inflammation de certains gaz combustibles
des flammes | (début de I'oxydation), en présence d'oxygéne.
Gazéification | Transformation du charbon en gaz combustibles riches
du carbone en hydrogéne (H) et monoxyde de carbone (CO).
Oxydation Transformation des gaz combustibles en dioxyde de
compléte carbone (CO,), vapeur d'eau (H,0) et oxydes d'azote
des gaz (NOy), en présence d'oxygéne. Restent les cendres.
combustibles
23

10
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Présentation de la filiere thermochimique

Distribution des produits obtenus de la Torréfaction a la Gazéification

-
ile
Flamme

initiatives
énergie . P
environnement Gaz combustibles +800°C__—
iterreg M —
RE ey, Surere +400/500°C
S Chaleur
Air secondaire
Eau +200/300°C

Air Primaire + Chaleur

/‘ \ ‘ Combustion

Gazéification

IS
/ ‘ ‘ Pyrolyse

Torréfaction

+150°C
Cendres

L'étape d’activation consiste
a nettoyer le charbon en
éliminant les goudrons
obstruant les pores.
Objectif : Augmenter les
propriétés physiques
d’adsorption particulaire

Séchage Produits carbonés et Huiles

Product distribution {yvﬁ(:

- Siow pyrolysis  Fast
Yy

= - = I

® Desired oroduct

Properties of Biochar: surface functionality and area

Advanced characterisations to identify functionalities of biochar

1
“ h
EI SEM (surface
FTIR morphology)
E (functionality
s surface)
. POROSITY and
2 g e surface area . —
106 - Miscanthus fresh char ~+-Beuk Grob
—+-Miscanthus 1x gewassen ;I; 6 ~#-Micanthus fresh char
o k5| o Mmoanihe 2 mosn
pe g
gw.w § 3
20 32
%n, A 1
01 1 Pare diameter (nm) 10 100 0
0.001 001 01 Pore diarketer (um) 10 100 1000

26
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co,
capture

High

Soil
amendment

Organic
contaminant
removal

porosity

High pH

High carbon
sequestration

Poreux - Grande surface Capacité d’échange de

cations (CEC)

Root cells

Catalyst

High water
High holding

Biochar
surface

surface capacity

PH <P

2. 1on exchange

Nutrient
High O containing surface e.x:hange
functional group (-CO;  Sit€

OH; -R-OH; -CO0-

3. Complexation

Pollutant
removal

Heavy
metal
removal

POz

Heavy metals

PH > phac
ared > - aonic atvacton | 1. Pore-fillng
1. Electrostatic atiraction o " .
IPhysimIprope ies Seicicurn @ ® e, 2. Hydrophobic effect

Gationc atraction

3. Electrostatic attraction|
Anionic atraction

4. Hydrogen bonds.

2PO}+3M™" (PO, 5, Pariition onto

uncarbonized

4. Co-precipitation

Organic contaminants
Organic contaminants
Metal ions
Mineral components (CO3, PO )

ions

https://doi.org/10.7717/peerj.9164/fig-1

DOI: 10.1007/s11157-020-09553-x

Promote

Adsorb and Passivate
heavy metals and
residues of pesticide

Increase Retention
of Water and Nutrients.

ROOT SYSTEM

MICROORGANISHS

NUTRIENTS

Source:

http://www.seekfertilizer.com,

Source : UniLaSalle, THREE-C

27

Process

Aim of the process: high quality biochar and activated carbon
Biochar properties (EBC):

» High carbon content (> 50 % /> 80 % DM)

+ Low ash content

« Thresholds for heavy metals, polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHs), PCB,...

Biochar production (EBC):
« Pyrolysis [ energy efficient
« Pyrolysis gas [ recovered or burned

* Reuse of produced heat

Activated carbon:

+ High specific surface area and adsorption capacity

+ Required purity depends on application

28

12
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Process Biochar Production Technologies
Technology overview Output
) Process
» Slow pyrolysis A ii,mlysis =
+ Intermediate pyrolysis
Fast pyrolysis Bio-oil
Oxygen excluded + Fast pyrolysis
Continuous or batch . = N
Flash pyrolysis Biodhar
Activated
biochar
e — Charcoal
— Gasification - s
200°C— Conditions for
Low oxygen Biochar activation
; - OR gasification VIS
Continuous or batch i SYngas
Biochar B . € o Formation of Biochar
. N - \ » above this line
production g
E 500°C|.
Hydrothermal &
. . = =
carbonisation 3 S.K. Brar et al. (eds.), Biotransformation of Waste Biomass
. . [~ into High Value Biochemicals, DOI 10.1007/978-1-4614-8005-
;Ir(;:gizspenslon L 1_3, © Springer Science+Business Media New York 2014 (3)
(PDF) Thermochemical Transformation of Agro- biomass into
batch 100°C— Biochar: Simultaneous Carbon Sequestration and Soil
. ) ) . | Amendment.
Seconds Hours Days Weeks Months
Process Pyrolysis
Hemicellulose (e.g. xylan) L\gmﬁr} Pyl‘O'ySiS gases:
Q. CH, Hy N,
N Partly condensable Biochar
(pyrolysis oil)
Pyrolysis
. . . Conversion: 10 - 35 % : : .
Organic and inorganic Organic and inorganic
OH components (e.g.) components (e.g.)
OH rogen (M Carbon (C), Hydrogen (H),
Q HO 0 Sulphur (S) Nitrogen (N), Sulphur (S) &
HO 9 Hydrogen (H) Oxygen (0)
o Chlorine (Cl) Chlorine (C})
OH " Phosphorous (P, plasepirores
Cellulose Potassium (K) Potassium (K)
Silicone (Si) Silicone (Si)
Calcium (Ca), Calcium (Ca)
Source : U Kassel, THREE-C

36

13



05/11/2024

Process Pyrolysis Il - Biochar

Exhaust

Chimney

Exhaust gas Combustion chamber
heat exchanger
Rotary
valve

Combustion
air

Steam Biochar or
injection Activated carbon
Source : U Kassel, THREE-C
Quelles applications font 'objet de recherches scientifiques? e & 2kt i
, 6%
Oceania - S =
12000 - a%
{b)Wos 10,000
10000
g p Europe S 2% 3% 18%
3 s000 7.589/
5 Vs »
3 =}
o 4 5,402 / Asia
5 €000 M Annual number " ' it 2o i 5
] i 3,833 Y ®
2 2000 4 < Cumulative number P >
3 2,617 g
z 1,750.4 Africa g
2000 4 o / 5
14 10 22 63 1813 1% ™ el g
0 o—o——e — 2005 2010 2015 2019 g
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 |za; i H’*““‘ -||s,sn3 icati J o)
2005 i i 2019 2
Number of years since beginning of study N
N
Agriculture ¥, s y - B
/i o
Environmental
Scuace i i
Environmental science
Catalysis Wastewater treatment -
Biocatalysis Depaollution of solls
Sy Bt Y Agriculture
Supercapacitors
Soil preservation
Sensors.
Nano-composites

43
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Des recherches... sur quels sujets ?

Heavy metals immobilization
ST ) P 4
S, R Oymamicy v’

#” ity ancompasnen

< — _—
- n;,,_‘,.,._“m;_-'.:‘::'j,‘,‘...‘ e

— T e ———crobal /
s - - / /

“hydrothermal carbonization 2 ’

Biochar and global Biochar prodiction

climate change ¥ §
Organic pollutants removal =~ -
The network map of biochar research during 2016-2018 Source: Wu etal., 2019

44

Amélioration des propriétés des sols

* La pyrolyse concentre les nutriments

0]

S Silinorganic N — e nea=33
139

o Sail P f—e—]= n=s3
©

o Soll K

IS

)

I pH

o

c Total N

&

c

T Tatal C

£

£

3 05 00 0.5 10 15
2 RR,
o

Fig. 1 The relative effect size (mean £ Cl) of biochar treat-

ments (RRe} on a range of ecosystem variables. Significance of
Wilcoxon signed rank tests: *P < 0,05, **P < 0,01, ***P < (.001,

* Etaugmente la porosité

Biochar increases porosity, microorganisms (MO), water holding capacity, organic matter, nutrients
and CEC of soil

Alkharabsheh et al., 2021

46
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Attention aux effets négatifs!

Dioxins

,
(3
s o Wind i i
L4 L4 o <—— Enhanced soil erosion
% and PM emissions
L ] —
N
& P

Increase in soil
salinity

Brtnicky et al., 2021

48

La problématique horticole

Besoin de biomasse (MO) renouvelable
Riche en carbone stable
Riche en nutriments

Source : UniLaSalle, THREE-C

49
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La problématique horticole

Besoin de biomasse (MO) renouvelable
Riche en carbone stable
Riche en nutriments

Besoin de biomasse (MO) ren‘ouvelable

Riche en carbone stable
Riche en nutriments

Faible densité

AN &

o " NER S \\

0% RN YA
~ e 4 N

Biochar: substitut
(partiel) de la tourbe

Source : UniLaSalle, THREE-C

50

Biochar en horticulture

Source : UniLaSalle, THREE-C

51

05/11/2024
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Des effets contrastés ...

qui dépendent de la
culture et du type de
biochar!

Biomass (g)

Biomass (g)

Basil (a)
25 2 ¢
2.0| b b
1'5] . - B 4
1.0
0.5JI
0.0

Pansy (c)
8 a

@D

S

" ab ab Al
[ b
2 j| 1
0

Lettuce (b)
G ) a
— ab
2 54 [ ab
4 4 b ;
§ 2 ¢
m 2 "
14
0 4
B Wwood Rapeseed W Maize

Compost [l Coffee450 [l Coffee650

Source : Nobile et al. 2019

52

Biochar et remédiation des sols

Immobilisation ou dégradation des contaminants
- Réduction de la toxicité du milieu
Amélioration de la fertilité du sol

Stockage de carbone
Aération du substrat

Sol contaminé

\

8IS NP UONESI|BUUOI}OUO)Y

Source : UniLaSalle, THREE-C

53
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Production de biomasse sur sol contaminé

Cd{mg g)

Pb (mg g")

80

80

=15t harvest 12000 1 - =15t harvest
2nd harvest 000 ©2nd harvest
=
g 6000 .
< <
;i ¢ N 3000
[ 2
- x o -
ge . g
s il ‘ﬁ\-@ & : il
&
45 c
=1t harvest = ¢
€ 35
2nd harvest 5
-9 3
g 2
o = 2 b
d g 1s
B T E
. ._E’ s ! a
= =1 ® g
& o R
¥ Biochar-5% Biochar-10% Lime

Source : Houben et al., 2013
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Efficacité qui déepend

du polluant étudié

des propriétés du milieu

“Trail type n_ O P
Plant Cd ~ pot —— 399 0.788 0.375
/mgkg” field —— 106

grand mean  —+— 508
PlantPb  pot —— 249 401 0.045
fmgke!  field —_— 43

grand mean —— 202
Plant Cu  pot —— 215 2684 0.000
/mekgl geig — 2

grand mean —— 231
PlantZn  pot —— 228 1.85 0.170
/mgkg™  field —— 38

grand mean —— 266

500 40 <30 200 <10 0 10

Changes of plant heavy metal concentrations (%)

Source : Chen et al., 2018

Soil pH n O P

Plant€d <65 — 291 291 0230
Imgke! 6575 e 109

>75 —— 81
PlantPb <65  —e— 168 7.72 0021
/mgke” 6595 e 77

575 [ 47
PlantCu  <6.5 —— 146 6231 0.000
Imgkg! g5 75 —_— »

O 3 e 45
PlantZn <65 —_— 127 4451 0.000
Imgkg 65 75 80

>7.5 —_— 50

-60 -40 20 0 20

du type de biochar

Feedstocks n 0 P
Plant Cd  agricultural residues = 266 66.24 0.000
/mgkg" wood —— 146
manure  —e—s 21
green waste e 51
sewage sludge .
Plant Pb  agricultural residues —— 1271329 0.010
Jmgke™ wool —— 81
manure  ———r 18
green waste —— 36
sewage sludge  —e—s 30
Plant Cu  agricultural residues e 51 8478 0.000
Imgkg"! wood - 104
manure — 18
green waste ——— 28
sewage sludge —— 30
Plant Zn  agricultural residues -~ 96 83.41 0.000
Jmglg! wood —_—— 7
manure B ] 20
green waste —— 43
sewage sludge —_— 36
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60

Changes of plant heavy metal concentrations (%)

55
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Properties of biochar: Stability of Carbon

CAR B O N STO C K (( Great interest in the potential of

biochar as a means of
greenhouse gas emission
reduction and carbon
sequestration for climate
change mitigation. ))

Biochar H/C,, <0.4 71 >70% biochar carbon remaining in soil after 100 years.

Biochar H/C,, >0.7 [1 < 50% biochar carbon remaining in soil after 100 years

Woolf, Dominic, et al. “Biochar for Climate Change Mitigation.” Soil and Climate, 2018, pp. 219-248., doi:10.1201/b21225-8.

Budai, Alice & Zimmerman, Andrew & Cowie, Annette & Webber, John & Singh, Bhupinder Pal & Glaser, Bruno & A. Masiello, Carrie & Andersson, David & Shields, Frank & Lehmann, Johannes &
Camps Arbestain, Marta & M. Williams, Morgan & Sohi, Saran & Joseph, S. (2013). Biochar Carbon Stability Test Method: An assessment of methods to determine biochar carbon stability.

58

o
H I spﬂ au service des professionnels
L

Réseau Interprofessionel des Sous-Produits Organiques

BIOCHARS
Quels intéréts pour les sols ou'la planete ?

organisé avec
le concours

" . @tee Club___
L'intelligence === Pyrogazéification

de la valorisation organique

Un intérét et des publications scientifiques en croissance exponentielle a travers le
monde ...
Un outil potentiel d’atténuation du changement climatique retenu par le GIEC une tonne

de biochar peut stocker entre 2,3 et 3 tonnes de carbone sur plus de cing-cents ans

Un process de production a 2 variables principales a maitriser pyrolyse de la biomasse selon
temps de séjour variable et sous des températures pouvant varier entre 350 et 1 000 c ...

L'importance d’une ACV positive ...
des utilisations "hors sol" variées : |a purification des gaz ou de I'eau, intégration dans des matériaux

de construction et booster de la méthanisation

un retour au sol, principalement sous forme d'amendement avec des effets variables suivant la
nature des biochars et selon les contextes pédo-climatiques

Un modeéle économique qui reste encore fragile ...
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Biocombustibles : Norme ISO 17-225
et Organisations collectives de
producteurs/distributeurs sur la

Coopérations et

offreurs de solutions . -
de part et d'autre Besoins en médias

durabilité filtrants et débouchés
chaleur fatale cogé
Méconnaissance . P
> Initiatives de Recherche
de la qualité des diversitoation clefs |8 @] AN @ d'autonomie,
biochars produits, en main et T d’optimisation et de
valorisations des rentabilite
Crainte sur 'état de co-produits ok 4
la ressource Besoins d Garants et
oesoins de Utilisateurs de nos
deVEIopp.emenE ressources
vers les cibles a renouvelables

proximité de la
ressource

Manque de retours
d’expérience et de
compétence :
développement,
exploitation

=1 em)

¥
7

N
D

- ; ) / =
I Sol, Alimentation, Eau, Air I Jlle
4 = 2 ;
© initiatives
énergie
environnement
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Chauffage serres horticoles

Epuration biogaz H2S

OF

Support de culture organique

i,_] Séchage biomasses

*
Recyclage air vicié séchage

Santé, bien-étre
Animaux / Eleveurs

Maitrise émissions
atmosphériques et pertes

" Inoculatior, . par lessivage, pollutions
codigestion- diffuses @ Recyclage air o
anaérobie vicié = l
Imprégnation des biochars et cendres de batiment N

combustion avant épandage

@ Digestat brut avant séparation de phase
Complément alimentaire

—y [—
@ Effluents bruts liquides et solides o m j!’q‘ E..J ” .4.11

Substrat a forte

biodégradabilité itiere

Réserve hydrique, disponibilité organique

et minérale pour les plantes et les arbres
Média filtrant a fort
pouvoir adsorbant @
e Amendement sulfate SO4 sur colza

Aile

initiatives
énergie
environnemen
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Les actions de sensibilisation amorcées depuis 2019 sur les
conditions de durabilité d’'une filiére biochars

1. Elargir le panel des usages en cascade, tout en envisageant des exutoires adaptés aux biochars usagers et une
caractérisation des éléments indésirables a la vie du sol.

2. Privilégier les intrants issus des co/sous-produits des filiéres biomasses pour garantir la durabilité en tenant
compte des orientations politiques régionales de planification (SRB, SRADETT).

3. Caractériser les biochars produits en France et leur donner une meilleure visibilité => Nécessité de mobiliser des
moyens spécifiques pour mettre en place cette étude.

« on ne dit pas le biochar mais Les
biochars »
« biochar = stockage Carbone : Pas seulement ... et Pas
systématiquement ! » La qualité gage de valeur ajoutée

La multifonctionnalité
« Et si AILE s’associait a B2E et UniLaSalle
pour connecter davantage avec les
acteurs de I'entreprise et de la recherche»

« possible si prise en compte du défi de la
ressource dans les territoires et de la
complémentarité des usages et métiers »

La force des Réseaux et le besoin
d'application, d'opérationnalité et de
pédagogie entre la recherche et le marché

Aile

initiatives
énergie
environnement

L'approche territoriale

62

Criteres de qualité du biochar : vers une Normalisation

Certification actuelle EBC http://www.european-biochar.org/en

C- content, Black-C ( stability) H/C,,; & O/C,q
Heavy metals Doit étre respecté

PAH (EPA's 16 priority pollutants) (sécurité)
PCB content; dioxins and furans (I-TEQ OMS)

Nutrient contents NPK, Mg, Ca

pH, density, ash%, porosity, SSA & WHC Répertorié (fonctionnalité)
Autres initiatives de certification https://biochar-international.org/  https://www.anzbi.org/
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Criteres de qualité du biochar : vers une Normalisation

Démarche volontaire dans I'UE

- EBC (European Biochar Certificate)
« EBC propose 4 catégories : Material - Agro - AgroOrganic - Feed
+ Basic, Premium (Seuils pour les métaux lourds, polluants organiques et matiéres
premieres)
+ Aspects liés a la durabilité du processus de production (les émissions, l'efficacité

énergétique, la récupération de chaleur, 'approvisionnement en matiéres premiéres)

EBC. (2012). European Biochar Certificate -

. IBI (Int ti | Biochar Initiati . Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.
(International Biochar Initiative) : Foundation; European Biochar Foundation (EBC).

https://doi.org/10.13140/RG.2.1.4658.7043

Source: Biochar standardization and legislation harmonization, http://dx.doi.org/10.3846/16486897.2016.1254640

64
4. Continuer a élargir le panel d'utilisateurs potentiels et d'apporteurs de solutions techniques, envisager les synergies
entre eux, toute neutralité gardée, avec le sens du partage, de la coopération et de la convivialité.
« Et si on organisait un événement national en partenariat
avec 'ADEME en associant les métiers de I'eau avec le Péle
Dream, de la terre avec Vegepalys et aussi les adhérents
du Club Pyrogazéification» NiF N N
La Fédération des acteurs au niveau national et 8 B i
I'alignement avec le soutien Public
ISR WA WY, \"
\ / / ‘ \ / \ i \ /
‘it NPy
U H U ﬂ U H ﬂ ﬂ llle
I | | initiatives
energle
environnement
65
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initiatives
énergie
environnement - 3

-]

ASSISES NATIONALES DES
BIOCHARS

29 Mars 2023
CClI llle-et-Vilaine, Rennes

& ‘g ITHREE €

FRANCAISE oy T —
i L?r%f\iis%gjrbp; : \JVEGEPOI.V ALLEY @ coueerviLae

GULTIVONS LAIDAGE VEGETALE

Ex Télécharger sur -
REPUBLIQUE . .
FRANCAISE transitions2050.ademe.fr

LR

Le rapport = ( |
N o La synthese en vidéo (4min
La synthese % 3(' 04 sur YouTube
Le résumé exécutif 1 ol
R

Et les replay des webinaires
thématiques
Sur Dailymotion

Télécharger les jeux de données
data-transitions2050.ademe.fr

Les feuilletons :

Mix Electrique

Matériaux de la transition énergétique
Les effets macro-économiques
Adaptation au Changement Climatique
Sols

Mode de vie
Protéine

Construction Neuve ‘

Logistique des derniers kms 2 . #* - ... et prochainement :
- g d & Qualité de I'Air

Gaz et Carburants liquides

Territoires

Empreinte matiére et CO,
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ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE

ot

g GENERATION
FRUGALE

Frugalité contrainte

Villes moyennes
et zones rurales

Low-tech

Rénovation massive

Nouveaux indicateurs
de prospérité

Localisme

3x moins de viande

PARI

COOPERATIONS
REPARATEUR

TERRITORIALES

TECHNOLOGIES
VERTES

Sé}

S2 S8

Consommation
de masse

Technologies
de décarbonation

Modes de vie
soutenables

Etalement urbain

Economie du partage Biomasse exploitée

Technologies
incertaines

Gouvernance ouverte Hydrogéne

Mobilité maitrisée ..
Consumérisme vert

Economie mondialisée

Fiscalité environnementale

Régulation minimale Intelligence artificielle

Coopérations

entre territoires Métropoles

Captage du CO, dans l'air

Réindustrialisation ciblée Déconstruction / reconstruction Agriculture intensive

68
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ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
thesd

Pt

Les scénarios Transition(s) 2050

m

GENERATION g COOPERATIONS <«<TECHNOLOG|ES gé} PARI
FRUGALE TERRITORIALES @JVE RTES REPARATEUR
Sobriété .
Gouvernance Global
Impacts env. Eviter les impacts Réparer les impacts
Puits de carbone Puits naturels Puits technologiques
69
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Mobilisation croissante de la biomasse
dans tous les scénarios

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE

¢ Pour tous les scénarios, forte augmentation de la
consommation de biomasse

(facteur2 a 2,5)

120 .
100 .
80 A I . l

Consommation de biomasse par source, tous usages non alimentaires confondus en Mt MS

 Autres (déchets...)

GO % m Cultures lignocell
* Des arbitrages nécessaires entre les usages ., ., £ -Hmor:
(combustion, méthanisation, ... ) o § 8 mForét
. s Animales
00 o Végétales
- Enjeu : Assurer la production sans déséquilibrer _é o 2050 TEND - 2050-51 205052 200-5 2050754
les écosystemes (biodiversité, stockage carbone, E ) : ) )
lité d | ) Consommation de biomasse par usages non alimentaires en Mt MS
qualité des sols...
. 120,85 |
Evolution du puits biomasse vivante dans les foréts § . .
70 T 100% - -
- - ]
5 so - v @
E3 ookt mExports
g 2 B
20 é W Biocarburants
10 20 5 Méthanisation
o 0’% || - - - - - Combustion
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 - 2017 2050 - TEND 2050-51 2050- 52 2050-53 2050-54 W Produits biosourcés
—— 1 52 =—@—s3 —— 54
70
70
I ?
Et les biochars:
» Plusieurs aspects a considérer:
» Quel gisement visé et comment assurer I'approvisionnement ?
» Quels impacts environnementaux de cette nouvelle filiere ?
» Quel usage des biochars ? Lo o DR L
Agr;—siﬂlthnessuial Bio-gas R
Ol ~, Y L b
| ool IS
< e
——— ¥ WY
. . . [¢ 4 es
Vers une économie circulaire? =& = 0 e E
¥ the absence of oxygen W
Source : Zulfigaret al., 2022
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Evaluation des participants aux assisses

Objectifs atteints

PROPOSER UN TEMPS D'ECHANGE ENTRE LES ACTEURS DE LA FILIERE ET
LES POUVOIRS PUBLICS .

DONNER UNE ENVERGURE NATIONALE AU SUJET DES BIOCHARS
DECLOISONNER LE SUJET DU BIOCHAR ENTRE LES DIFFERENTES FILIERES ==

D'APPLICATION

DONNER DE LA VALEUR AJOUTEE AUX FILIERES EXISTANTES (BOIS ENERGIE, ]

METHANISATION
ETRE NEUTRE ET OBJECTIF POUR POSER LES QUESTIONS UTILES POUR LA 1o o |
PERENNITE DES FILIERES BIOCHARS 2

CREER DES LIENS ENTRE LES ACTEURS DU MARCHE BIOCHARS, LES FAIRE
ECHANGER SUR DES ACTIONS OPERATIONNELLES A MENER EN COLLECTIF 2

INTERROGER LES CONDITIONS D'UTILISATION DU BIOCHAR COMME OUTIL
D’ATTENUATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE IS

METTRE EN AVANT LES POINTS DE VIGILANCE NECESSAIRES POUR ASSURER o o |

LA DURABILITE DES APPLICATIONS ‘ —I :

PROMOUVOIR LE POTENTIEL DE CETTE FILIERE ET DES ENJEUX QUELLE EST —

SUSCEPTIBLE DE COUVRIR ‘ , I

. |

INFORMER SUR LES FONDAMENTAUX : STOCKAGE CARBONE, QUALITE DES

SOLS, IMPORTANGE DES ANALYSES DE CYCLES DE VIE (ACV) | ‘ ! . | . G SN

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Oui =Non =NSP
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=

LE GROUPE DE TRAVAIL BIOCHAR @EEE E;‘;ggazéifica,ion
DE L’ATEE

30 inscrits, producteurs, bureaux d’études,
centres techniques, administration,
investisseurs et associations

uez

‘ . . . '“ carbonloop ..’E%"E‘ SGE jes
Lancement des travaux du GT & partir de janvier Ze Q@ =~ o /—-} -
2024 . S o 2 e O

2% nowanas O VTN S Forld

s3d @cirad ‘éE'F*FEL (¥ cazotecn RUBIS
Naldeo o e Pyros -
g ~ée France - onafﬁmrgnnm u SOLVALOR
Pour nous rejoindre, contact des pilotes du GT 2, Pt ) VRORS
b i (terrawatt
Contact : Chourouk NAIT SAIDI Contact : Dominique HELAINE
Déléguée Générale — ATEE Animateur GT Biochar
email: c.naitsaidi@atee.fr email:
Tel : 07 52 62 58 29 Tel : 06 3186 12 84
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https://aile.asso.fr/assises-nationales-des-biochars/.

www.energie-plus.com/le-biochar-cherche-sa-place

Pour plus d'informations
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Webinaire gratuit
05/11/2024

11h-12h30

« Les usages des biochars et des autres coproduits de la filiere
bois énergie sur la ferme et sur le territoire dans le contexte
climatigue actuel et a venir »

Jacques BERNARD

Référent Agriculteur, Arbre Hors-Forét, Economie circulaire

initiatives
I Ie energie
environnement

opération réalisée avec le soutien financier de RS TIoN

::::::::::
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